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Apresentac¢iao

No periodo de julho de 1996 a julho de 1998 esteve em funcionamento a Agéncia Técnica
da Bacia do Rio Doce - ADOCE, projeto este de simulacdo de funcionamento de uma
agéncia de bacia nos moldes da Lei 9433 de janeiro de 1997, que dispde sobre a Politica de
Recursos Hidricos no Brasil. O projeto foi desenvolvido pela CPRM/SUREG-BH,
financiado e coordenado pela ANEEL.

Este relatorio tem como objetivo apresentar a organizacdo da base de dados da ADOCE no
seu periodo de funcionamento, visando a continuidade dos trabalhos quando a Agéncia de

Bacia for finalmente criada.
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1 - Introducio

O Projeto Rio Doce teve seu inicio em 1989 através de um convénio de Cooperagdo
Técnica entre os governos brasileiro e francés, com o objetivo de subsidiar o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos na bacia baseado no modelo francés. O projeto foi
dividido em trés etapas distintas: elaboracdo do diagndstico da bacia, elaboracdo de um
plano diretor e simulacdo financeira do funcionamento de uma agéncia de bacia. Os

trabalhos da Cooperacao foram finalizados em 1993.

Em julho de 1996 foi criado o escritério da ADOCE nas dependéncias da CPRM/SUREG-
BH. Este escritorio esteve em funcionamento durante dois anos e desenvolveu diversas

atividades, dentre elas:

e Lancamento do Programa de Valorizagao de Iniciativas Empresariais - VIEDOCE;

¢ Monitoramento da qualidade de 4gua em 59 pontos da bacia com freqiiéncia trimestral;

e Atualizagdo de estudos demograficos;

e Auxilio na elaboracdo dos Estudos de Disposicao a Pagar realizados pela FIPE, por sua
vez contratada pela ANEEL,;

e Realizacdo do Workshop Erosdo e Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce;

¢ C(Criacdo e operagdo de um Sistema de Alerta contra Enchentes;

e FElaboragdo de publicag¢des informativas;

e Elaboragio de estudos juridicos visando a criagdo da Associagdo de Usuarios da Agua
na Bacia do Rio Doce;

e Realizacdo da caracterizacao ambiental da bacia do corrego Santana;

e Atualizagdo do cadastro de usuarios;

e (aracterizagao de efluentes industriais;

e Caracterizacdo da qualidade da 4gua de corregos urbanos em Governador Valadares;

¢ Elaboragdo de um anteprojeto de abastecimento de dgua para a cidade de Sao Gongalo
do Rio Abaixo;

e Levantamento de diversos dados da bacia;



e (Cadastramento de relatorios de inspecdo de estagcdes pluviométricas pertencentes a
ANEEL, visando a elaboracdo da caracterizacdo pluviométrica da bacia;

e Preparagdo da base digital da bacia na escala 1:100.000 a partir de cartas digitalizadas
pelo IEF.

Os trabalhos realizados e as informagdes levantadas se encontram em meio magnético sob a

forma de banco de dados, arquivos organizados por diretorios e em midia papel.



2 - Base de Dados da Bacia do Rio Doce

A seguir ¢ apresentada a relacdo de informacdes levantadas, bem como sua fonte, a forma

de armazenamento e pendéncias para a conclusdo da atividade.

2.1 — Banco de dados

Referéncia: Banco de dados chamado doce

Este banco de dados ¢ capaz de armazenar uma série de informagdes as quais serdo
descritas posteriormente, e fazer andlise de consisténcia dos dados de qualidade de 4gua,
amostrados no periodo de 1993 a 1998, classificar os resultados das analises segundo a
Resolugio CONAMA e Deliberagio Normativa do COPAM e calcular o IQA pela
metodologia da National Sanitation Foundation e CETESB. Além disso o banco permite
que sejam estabelecidos graficos de evolucao de um ou mais parametros ao longo do tempo
por estacdo, grafico da comparag¢d@o do comportamento de um paramentro em duas estagdes,

e grafico do estabelecimento de correlagdes entre os parametros.

As informagdes levantadas pela ADOCE e cadastradas neste banco consistem em:

A - Mananciais de abastecimento de agua

A relagdo dos mananciais utilizados para abastecimento urbano pela COPASA e CESAN
na bacia foi obtida através de solicitagdo a estas entidades e contém o municipio o qual o

manancial abastece, as coordenadas geograficas, altitude e area de drenagem da captacio.

Pendéncia: Obter os mananciais dos SAAEs



B - Dados dos sistemas de abastecimento dos municipios da bacia

Os dados dos sistemas de abastecimento de 4gua dos municipios foram obtidos de diversas
maneiras. A concessdo do sistema foi levantada através de contato diretamente com a
COPASA, CESAN, FNS, pesquisa nos relatérios dos municipios do INDI, grupo de
saneamento do Workshop Erosdo e recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce e envio de
questionarios diretamente aos municipios, por ocasido do trabalho da FIPE. Através destes

questionarios foram levantadas as demais informagdes cadastradas.

Pendéncia: Foram enviados questionarios para todos os municipios entretanto boa parte

deles ainda nao foi respondida.

C — Dados s6cio-econdmicos

As informagdes sobre a area de reflorestamento e espécie por municipio, nimero de
consumidores e consumo de energia na area rural foram levantadas através do cadastro do
INDI. Quanto ao nimero de consumidores e consumo de energia ndo foi cadastrado o valor

absoluto e sim valores por faixas.

Pendéncia: Faltam ser levantadas as informagdes do Espirito Santo e municipios novos de

Minas Gerais e avaliar a necessidade do cadastramento dos valores absolutos.

Os dados de populagdo ocupada pelo setor agricola, principais produtos agricolas e

principais rebanhos foram levantados a partir de informagdes do INDI.

Pendéncia: Faltam ser levantadas as informagdes do estado do Espirito Santo ¢ municipios

novos de Minas Gerais.

D - Caracterizagdo dos municipios

Estas informacoes foram levantadas de diversas formas:



e Os dados de saneamento basico foram levantados pelo Grupo de Saneamento do
Workshop Erosdo e Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce;

e As coordenadas foram levantadas no GEOMINAS;

e A drea, altitude madxima e minima, temperatura maxima, média e minima, precipitacao

anual, tipo de relevo e principais rios foram levantadas no INDI.

Pendéncia: Faltam ser levantadas as informagdes do estado do Espirito Santo e municipios

novos de Minas Gerais.

E - Relagdo das associagdes microrregionais de municipios

Esta relacdo foi levantada a partir dos dados do IGA.

Pendéncia: Somente a relagdo foi levantada falta cadastrar as informagdes referentes a estas

associacoes: presidente, endereco, fax, telefone, etc.

F - Relagdo das comarcas na bacia

Esta relacao foi obtida através de contato com a ALEMG e deve ser atualizada sempre que

houver criacdo de novos municipios.

G — Relagao de Distritos

A relacdo dos distritos pertencentes a bacia foi levantada a partir de informacdes do IGA e
FEAM e se encontra atualizada até 1996. As informacdes de populagdo e codigo foram
levantadas a partir dos dados do IBGE. Os novos distritos ¢ municipios ainda ndo tinham o
codigo do IBGE, para eles foram criados codigos ficticios os quais possuem uma letra ao
final, no caso de municipios novos o codigo ¢ o mesmo do distrito original com uma letra
ao final, no caso de distritos o codigo ¢ 0 mesmo do municipio sede com uma letra ao final.

As informagdes de sub-bacia e sede dentro ou fora da bacia foram levantadas em cartas



1:250.000, 1:100.000 e 1:50.000, onde foram delimitados limites dos municipios, sub-

bacias e micro-bacias.

H — Rede Hidrometeorologica

As informagdes das estagdes pluviométricas foram levantadas através do Inventario da

ANEEL e de contato com a CEMIG.

Pendéncia: Verificar junto ao INMET quais as estagdes pertencentes a esta entidade que

estdo de fato em operacao.

Foram cadastradas as estagcdes meteorologicas pertencentes 8 ANEEL e ao INMET. As
estacoes do INMET foram levantadas no inventario da ANEEL e através das Normais

Climatolégicas do INMET (60-90).

Pendéncia: Levantar junto ao INMET quais as estagdes que estdo de fato em operagao.

Foram cadastradas as estagdes fluviométricas em operagdo na bacia pertencentes 8 CEMIG

e a ANEEL.

Pendéncia: Cadastrar coordenadas geograficas em graus, minutos e segundos. Levantar as

informagdes incompletas.

Os dados pluviométricos cadastrados foram levantados através do Boletim Pluviométrico
do DNAEE(1984) e referem-se aos totais médios mensais das estacdes com série de 1948 a

1980.

Pendéncia: Apds a atualizacdo da consisténcia dos dados pluviométricos a partir de 1980
outras estagdes poderdo ser cadastradas. E necessario avaliar também a possibilidade de

cadastrar informagdes de estagdes pertencentes a outras entidades.



As vazdes com permanéncia de 50 e 95% foram levantadas a partir das curvas de
permanéncia definidas utilizando os dados de vazdes médias mensais obtidas no Inventario

Hidrelétrico da bacia do Rio Doce.

Pendéncia: A partir da consisténcia de dados realizada pela CEMIG sera possivel atualizar

estas vazoes.

I — Dados referentes a qualidade de 4gua

Foram cadastradas as estacdoes de qualidade de dgua operadas de 1993 a 1997, as novas

estagoes de 1998 e as estagdes pertencentes a SEAMA.
As informacdes das estacdes da ANEEL foram levantadas a partir dos relatérios da
Cooperacao Francesa, do cadastro da CPRM e inventario da ANEEL. As informagdes das

estacoes da SEAMA foram obtidas diretamente neste orgao.

Pendéncia: Levantar informacdes pendentes das estacdes ja cadastradas e cadastrar as

estagoes da Cooperacao extintas.

Foram cadastrados os limites para as classes 1, 2, 3 e 4 segundo a resolugado CONAMA 20

e Deliberagcdo Normativa COPAM 10 para os parametros analisados.

Pendéncia: Cadastrar os limites para os demais parametros

Foram levantados os dados de cota, vazdo das estacdes de qualidade de dgua nas datas das

coletas a partir de curvas estabelecidas pela CEMIG e pela ADOCE.

Pendéncia: Levantar os dados de cota e vazao nos dias das coletas para os anos 1991, 1992

e 1998.

Foram armazenados os resultados das analises de qualidade das aguas.



Pendéncia: Acrescentar os dados anteriores a 1991.

Foi levantada a posicao relativa das estagdes de qualidade da 4gua na rede em operagao no

periodo de 1993/1997.

Pendéncia: Introduzir a distancia entre as estagdes ¢ das estagOes até a foz do afluente no

rio principal.

Foi estabelecida a posicao relativa entre os trechos da bacia bem como qual a estagao

operada de 1993/1997 que monitora cada trecho.

Pendéncia: Levantar a posi¢ao relativa entre os trechos para as estagdes operadas em 1998.

J — Dados referentes a 6rgaos

Foram cadastrados os 6rgdos que possuem estagdes hidrometeorologicas, reservatorios,

concessionarias de energia e abastecimento, etc.

A codificacdo destes 0rgdos ¢ composta por quatro numeros, sendo a seguinte: o primeiro
indica se o 6rgdo ¢ federal (1), estadual (2), municipal (3) ou privado (4), o segundo indica
onde esta localizado o 6rgdo no estado de Minas Gerais (1), no Espirito Santo (2), em todo

o Brasil (0), os demais digitos sdo seqiienciais.

Pendéncia: Cadastrar informacodes referentes a telefone, fax, contato, etc.

Foi cadastrada a relagdo dos o6rgdos do setor rural por municipio levantada a partir de

informacgdes do INDI.

Pendéncia: Faltam ser levantadas as informag¢des do estado do Espirito Santo € municipios

novos de Minas Gerais.



K — Caracteristicas Hidraulicas

As equagdes profundidade x cota e velocidade x cota foram estabelecidas a partir do
resumo de medi¢do de descarga das estagdes fluviométricas visando a utilizacdo destas

informacdes em modelos de autodepuragao.

Pendéncia: Estabelecer curvas para algumas estagdes.

L — Rios

Foram cadastrados os seguintes rios da bacia:

e Osrios cadastrados pela ANEEL;

e Osrios que possuem estagdes fluviométricas e de qualidade da agua;

e Os rios relacionados no Relatério de Consisténcia de Dados Fluviométricos da Bacia do
Rio Doce realizado em 1980;

¢ Os mananciais de abastecimento urbano da CESAN ¢ COPASA;

e Osrios que interligam os anteriormente citados.

A codificagdo utilizada foi estabelecida pela ANEEL em que o cédigo possui 8 digitos,
sendo que os dois primeiros indicam que é a bacia do rio Doce (56), os demais sao
seqlienciais, sendo que para os afluentes do rio Doce geralmente os trés ultimos digitos sao

iguais a zero.

A partir dos rios ja cadastrados pela ANEEL foram sendo criados cddigos ficticios
intermediarios, estes codigos podem ser facilmente identificados pelo ultimo digito, que ¢

uma letra.

Pendéncia: Solicitar a relacdo dos novos rios cadastrados pela ANEEL e sugerir que os

levantados sejam por ela cadastrados.



As informacdes referentes aos reservatorios foram levantadas a partir da Cooperacao

Francesa.

Pendéncia: Atualizar cadastro e levantar informagdes pendentes como volume, area, altura

de queda, comprimento e largura.

As informagoes referentes aos trechos dos rios foram levantadas de diversas maneiras a

saber:

* pK, declividade, largura foram obtidos pela Cooperagao;

e Comprimento foi obtido pela Cooperagdo e por levantamento em cartas em escala
1:250.000;

e C(Classe objetivo considerou-se 2 para rios ndo cadastrados e para a bacia do rio
Piracicaba seguiu-se o enquadramento realizado pela FEAM;

e Numero de trechos a montante foi obtido pela Cooperagao;

e Cotas foram obtidas através do levantamento em cartas na escala 1:250.000.

M — Unidades de Conservacao

As unidades de conservagao da bacia foram levantadas através da FEAM.

Pendéncia: Atualizar o cadastro.

2 .2 — Rede de Qualidade de Agua de 1998

Referéncia: Banco de dados redequa, relatérios Proposta de Alteragdo da Rede de

Qualidade da Agua da Bacia do Rio Doce ¢ Apresentagio da Rede de Qualidade da Agua
da Bacia do Rio Doce a ser Operada em 1998.
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O banco de dados redequa foi criado e utilizado para a reestruturagdo da rede de qualidade
de agua operada no periodo de 1993 a 1996, levando em conta a poluicdo de origem

doméstica, rural e industrial.

2.3 — Modelo Streeter-Phelps

Referéncia: Banco de dados Streeter

O modelo Streeter-Phelps ¢ uma ferramenta para a avaliagdo da capacidade de

autodepuragdo dos cursos d’agua. Este modelo tem como varidveis de entrada:

¢ Concentragdo de saturacdo do oxigénio — fun¢do da temperatura da dgua e da altitude
do ponto amostrado;

e Vazdo do rio — funcdo da cota para estacdes fluviométricas e funcdo da 4area de
drenagem de uma maneira bem simplista para locais onde nao ha estacao;

e Vazao de esgoto — para esgotos domésticos 1801/hab dia;

e Oxigeénio dissolvido do rio — dado;

e Oxigenio do esgoto = 0;

e DBOS5 do rio — dado;

e DBOS do esgoto — 54 g/hab dia ou 300 mg/I;

e Coecficiente de desoxigenacdo K1 — dado da literatura corrigido pela temperatura da
agua;

e Coeficiente de aeragdo K2 — funcdo da velocidade e profundidade e corrigido para a
temperatura da agua;

e Velocidade do percurso;

¢ Distancia entre pontos;
Para que seja rodado o modelo para a Bacia do Rio Doce falta ainda reagrupar os trechos e

definir qual a poluicdo em cada um desse trechos. Sugere-se que a modelagem seja feita, a

medida em que os cadastros fiquem prontos, levando em conta diversos cendrios:
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¢ Poluicdo doméstica
e Urbana
e Total
¢ Poluicao Rural - rebanhos

¢ Poluicao Industrial.

2.4 — Anteprojeto de Abastecimento de Agua de Sdo Gongalo do Rio Abaixo

Referéncia: Anteprojeto de Abastecimento de Agua de Sao Gongalo do Rio Abaixo

A FEAM durante o enquadramento das aguas da bacia do rio Piracicaba identificou que
algumas cidades eram abastecidas por agua de péssima qualidade, dentre elas Sdo Gongalo
do Rio Abaixo. Foi desenvolvido um Anteprojeto de Abastecimento de Agua para este
municipio com o apoio do IGAM, o qual cedeu um engenheiro sanitarista. Neste projeto foi
feito um dimensionamento hidraulico do sistema, bem como o levantamento de custos para

esta etapa do trabalho.

2.5 — Consisténcia de Dados Fluviométricos

Referéncia: Bacia Hidrografica do Atlantico Sul Trecho Leste — Sub-bacia Hidrografica do

Rio Doce — Consisténcia de Dados Hidrolégicos 1986 a 1994

A CEMIG realizou a analise da consisténcia dos dados de pontos de seu interesse na Bacia
do Rio Doce. Nao foi feita a consisténcia das seguintes estagdes do DNAEE: Senador
Firmino, Seriquite, Fazenda Varginha, Fazenda Cachoeira Dantas, Matipd, Abre Campo,
Vermelho Velho, Cachoeira dos Oculos, Pingo d’agua, Carrapato, Nova Era, Cenibra,
Porto Santa Rita, Fazenda Bretz Montante, Fazenda Vargem Alegre, Afonso Claudio

Montante, Laranja da Terra, Ponte dos Pancas, Barra de Sdo Gabriel e Linhares.

Estes dados serdo usados na Caracterizacdo Fluviométrica da Bacia e na avaliagdo da rede

fluviométrica existente.
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2.6 — Diagrama Unifilar

Os diagramas unifilares da bacia do rio Doce foram obtidos a partir dos diagramas
elaborados pela CPRM para a andlise preliminar dos dados fluviométricos. Os originais
possuiam apenas as estagdes fluviométricas pertencentes ao DNAEE. Eles foram alterados
pela ADOCE quando foram acrescentadas as esta¢des de qualidade operadas na época da

Cooperacao.

Estes arquivos devem ser revisados e a partir deles devem ser produzidos diagramas

contendo:

e Estacdes de qualidade da época da Cooperagao;
e Estacoes fluviométricas da ANEEL;

e Estagdes de qualidade operadas de 1993 a 1997;
e Estacdes de qualidade operadas em 1998.

2.7 - GEOMINAS

Foram levantadas as informacgdes disponibilizadas pelo GEOMINAS em forma de mapas,
algumas delas estdo em formato Mapinfo. E necesséario que seja feita uma pesquisa destes

arquivos e consequentemente uma classificagdo dos mesmos.

2.8 —INDI

Foram levantadas as informacdes dos municipios pertencentes a bacia junto ao INDI. Estas
informagdes também se encontram em midia papel e algumas delas ja foram cadastradas no
banco de dados doce. E necessario que se faca um programa para conversao desses dados

para que seja possivel armazena-los.
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2.9 - VIEDOCE

O programa VIEDOCE consiste na valorizagdo das iniciativas industriais para a melhoria
da qualidade ambiental da bacia. O programa foi langado em novembro de 1996, as
informagdes ja cadastradas se encontram no banco industrias visitadas. Além disso existe
um formuldrio préprio para o cadastro e a descricdo do programa em portugués, inglés,

francés e espanhol.

2.10 — Bacia do Corrego Santana

Foram obtidas através da CEMIG diversas informacdes da bacia do corrego Santana em
meio magnético. Estas informagdes foram trabalhadas e a partir delas se produziu a base

cartografica da bacia.

As informagdes da CEMIG constaram de base planialtimétrica contendo as estradas,
principais construgdes, drenagem, curvas de nivel de 5 em 5 metros em escala 1:5.000.
Todo este material foi fornecido em formato autocad sendo importado para o Mapinfo.
Neste software foram identificadas as entidades geograficas. O material foi exportado para

o IDRISI para a geragao do modelo numérico do terreno e mapa de declividade.

No trabalho de recuperagdo ambiental do cérrego Santana foram produzidos mapas de uso
do solo e cobertura vegetal, aptiddo agricola, pedoldgico, geologico, geomorfoldgico, uso

d’agua, areas de preservagao. Estes mapas precisam ser digitalizados.

2.11 — Resumos de medi¢ao de descarga

Os dados de medicao de descarga da bacia foram trabalhados e plotados como: cota x area,
cota x velocidade, cota x descarga, cota x profundidade, cota x largura. Estas informagdes

sdo utilizadas na modelagem da qualidade da dgua, na Caracterizagdo Fluviométrica e no

Alerta Hidroldgico. Parte destas informagdes ja foram armazenadas no banco doce.
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2.12 — Mapas

Os mapas produzidos pela ADOCE se encontram em formato Mapinfo e estdo
disponibilizados em midia papel. Estes mapas referem-se aos mapas do cartaz Aguas na
Bacia do Rio Doce, mapas dos Relatorios de Qualidade das Aguas no periodo de
1993/1996, 1997 e marco de 1998, mapas do Relatério Proposta da Rede de Qualidade da
Agua da Bacia do Rio Doce, mapas de cobertura vegetal ¢ uso do solo e de sintese da
erosao acelerada na bacia por microbacias produzido a partir do trabalho do CETEC, além
dos mapas da rede hidrometeoroldgica e mapas produzidos pela Cooperagao, os quais se

encontram armazenados juntamente com o VIVAGUA.

2.13 — Escolas

O banco de dados das escolas foi desenvolvido a partir de informagdes levantadas na
Secretaria de Educagdo do Estado de Minas Gerais, portanto s6 existem cadastradas as
escolas deste estado.

2.14 — Empresas

O banco de dados das empresas foi produzido a partir de contatos que foram estabelecidos
ao longo do periodo de funcionamento do Projeto Rio Doce e ADOCE. Este banco contém
também informagdes sobre a imprensa na bacia.

2.15 — Prefeituras

O banco de dados de prefeituras foi produzido a partir de informacdes fornecidas pela

Camara Municipal, escolas e através do 102.
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2.16 — Alerta Hidrologico

O banco alerta contém os dados de chuva, cota e vazao no periodo de outubro de 1997 a
junho de 1998 das estagdes telemétricas e usinas hidroelétricas. Este banco produz
cotagramas, fluviogramas e graficos de precipitagdo, boletins pluviométricos,
fluviométricos e calcula as caracteristicas mensais. Além disso este banco possui um
cadastro das estacdes telemétricas, usinas e municipios pertencentes ao sistema e contém,

representado sob a forma de diagrama unifilar, o esquema geral do sistema de alerta.

Sugere-se que o banco ora desenvolvido em ACCESS seja estabelecido em Delph de forma

a facilitar a introdu¢ao de informag¢des de novas estacdes.

2.17 — Perfis Longitudinais

Os perfis longitudinais dos rios foram levantados em cartas 1:250.000 com o uso de
curvimetros. E necessario que seja feita uma conferéncia destes perfis, bem como a
introducdo das informagdes importantes como afluentes, estagdes fluviométricas, além de

elaborar perfis para alguns rios,como por exemplo o rio Doce.

2.18 — Curvas de Permanéncia

As curvas de permanéncia das estagdes fluviométricas da bacia forma elaboradas a partir de
um programa desenvolvido especialmente para este fim. Foram utilizadas séries diarias de
vazdes dos arquivos do DNAEE/MSDHD e mensais apresentadas no Inventario da Bacia
do Rio Doce. Estas curvas deverdo ser conferidas e refeitas com os dados consistidos pela
CEMIG.

2.19 — Palestras

Estas palestras apresentam o Projeto Rio Doce através de um breve historico, seguido das

Principais Atividades Realizadas em 1997 e do Plano Operacional 1998/1999. Elas foram
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proferidas em 1998 na apresentagdo do Estatuto da Associagdo de Usuarios da Agua da
Bacia do rio Doce em Cenibra, para a missdo francesa da Loire Bretagne, em Sao Jodo

Evangelista e no Rio de Janeiro.

2.20 — Malha Hidrografica

A malha hidrogréfica da bacia possui os rios cadastrados pela ANEEL, os rios das estagdes
hidrometeorologicas, os mananciais de abastecimento da COPASA e CESAN, os rios
cadastrados no Relatorio da Consisténcia de Dados Fluviométricos de 1980 e os rios que

interligam os anteriormente citados.

Esta malha contém o nome dos rios e seus cddigos ficticio. E necessario que se faga uma

conferéncia desta malha.

2.21 — Vazodes Mensais

Foram digitados os dados de vazdes mensais contidos no Inventario Hidrelétrico da Bacia

do Rio Doce.

2.22 — Termos de referéncia para a Companhia vale do Rio Doce

Foram elaborados Termos de referéncia de Estudos Ambientais Avancados da Bacia do Rio
Doce para serem financiados pela CVRD, estes estudos contemplam os seguintes
programas: Andlise da Consisténcia dos Dados Pluviométricos e Fluviométricos, Controle
da Erosdo Acelerada, Levantamentos de Usos da Agua e Saneamento Bésico.

2.23 — Sistema de Apresentagao da Divisao Territorial do Brasil

Foi levantado através do IBGE o Sistema de Apresentacdo da Divisdo Territorial do Brasil

de 1994. Este sistema contém informagdes da localiza¢do dos distritos e municipios do

Brasil.
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2.24 — Programa de Avaliagdo de Recursos Hidricos

A CPRM estava desenvolvendo o Programa de Avaliagdo de Recursos Hidricos para a

Bacia do Rio Doce. Este programa consiste em quatro etapas:

e (aracterizagao Pluviométrica
e (Caracterizagdo Fluviométrica
e (aracterizagao Sedimentométrica

e Atlas Hidroldgico
Na Caracterizagdo Pluviométrica foi montado um banco de dados contendo os relatérios de
inspecao das estacdes em operacdo desde 1980, a fim de contemplar a consisténcia de

dados pluviométrica realizada pela DNAEE até 1980.

Em relacdo ao Atlas Hidroldgico, o limite e os principais rios da bacia foram digitalizados

na escala 1:250.000 em Mapinfo.

2.25 — Cadastro de Usuadrios

A — Parque Industrial

Referéncia: Planejamento de Campo, Coleta de Dados e Processamento de Atualizagdo de
Dados Cadastrais de Empresas de Saneamento Basico e dos Grandes Usudrios Industriais

da Bacia do Rio Doce. Periodo: agosto de 1997 a maio de 1998.

Justificativa: Subsidiar o estudo da FIPE de Simula¢do do Principio Usuario-Poluidor-

Pagador realizado no periodo de agosto de 1997 a junho de 1998

Descrigdo da referéncia: Apresentacao dos seguintes dados e/ou resultados:

¢ [dentificagdo do parque industrial em termos de niumero de estabelecimentos;
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¢ Questionarios utilizados na pesquisa em campo (visita as industrias) e envio postal as
concessionarias municipais dos servicos de agua e esgoto;
¢ Bancos de dados:
e Receita Estadual de MG — industria;
e Receita Estadual de ES — industria;
¢ Questionarios tabulados das industrias;

¢ (Questionarios tabulados dos servigos de saneamento.

Comentarios Gerais: O parque industrial da Bacia do Rio Doce, com base nas Secretarias
das Receitas Estaduais, estd levantado em termos de nimero de estabelecimentos, tipologia
e enderego. Os outros campos disponiveis se encontram relacionados no item 3.2 do

relatorio.

B — Estimativa da Carga Poluidora

Descri¢ao do Procedimento: A estimativa da carga poluidora industrial pode ser efetuada de
varias formas. Preferencialmente, esta estimativa seria feita através do monitoramento ou
consulta a propria industria, com o uso de questiondrios e informagdes de producao,
matéria prima, vazao captada. Entretanto a aplica¢do destas metodologias para a Bacia do
Rio Doce que contém, segundo o levantamento efetuado, cerca de 3.500 industrias se torna
inviavel. Neste caso pode-se partir para estimativas indiretas do porte da industria

utilizando niimero de funcionarios, consumo de energia elétrica, capital social, etc.

Optou-se por empregar a metodologia do numero de funcionarios na estimativa da carga
poluidora. Esta metodologia consiste em: calcular a vazao de efluentes a partir do nimero
de funciondrios por atividade econdmica, estabelecer a concentracdo de poluentes por
tipologia industrial; calcular a carga poluidora através do produto vazdo x concentragdo de

poluentes.

Neste trabalho utilizou-se as informacgdes levantadas pelo Estudo Sobre o Controle da

Poluigdo Industrial nas Bacias do Ribeirdes Arrudas e Onga — FEAM (1996). Estas
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informagdes consistem em equagdes de vazdo de efluentes por ramo de atividade em

fun¢do do numero de empregados; concentragao de poluentes por ramo de atividade.

Buscou-se inicialmente o banco de dados do Ministério do Trabalho (MTB) para a
obten¢do do nimero de funcionarios. Entretanto o cruzamento entre este banco ¢ o banco
das Receitas Estaduais resultou em um niimero muito pequeno de industrias. Além disso,
através de uma avaliagcdo do banco do MTB, verificou-se que industrias de grande porte da

bacia ndo estavam cadastradas, portanto este banco foi temporariamente abandonado.

Partiu-se entdo para a obtencao do banco do IBGE onde também est4 cadastrado o nimero
de funcionarios, o qual foi solicitado em junho de 1998 e ainda ndo foi recebido. Neste
banco de dados, as industrias estdo classificadas segundo o Cédigo Nacional de Atividades

Econdmicas — CNAE 1995.

As informagdes da FEAM (1996) estdo classificadas segundo a Tabela de Atividades
Econdmicas 1988 da Secretaria da receita Federal. Portanto torna-se necessaria a

compatibilizagdo destas duas codificagdes.

2.26 — Cadastro de informacoes

Foram cadastradas as publicacdes pertencentes a ADOCE ou que tratam da bacia do rio
Doce de outras entidades. As informagdes cadastradas foram: o nome, entidade, ano de
publicacdo. Além disso foi criado um codigo para o cadastro composto por 9 digitos. Os

trés primeiros tratam do assunto e correspondem a seguinte abreviatura:

e GES —gestao

¢ QUA — qualidade das dguas
¢ AMB — meio ambiente

e SOL —solos

e HID - hidrologia

e ESG —esgotos
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HIG — hidrogeologia

SED —sedimentos
MAN — manuais

LEG - legislacao
OUT - outros

Os digitos seguintes referem-se ao tipo de entidade responsavel pela publicagao:

11 — entidade publica federal

12 — entidade publica estadual

13 — entidade publica municipal

20 — entidade privada

30 — entidade internacional

Os dois digitos seguintes referem-se ao ano da publicacdo e os dois ultimos sdo nimeros

seqiienciais.
O cadastramento de informagdes ¢ um trabalho dindmico, até o momento ¢ necessario que

seja feito um cadastro das informagdes da imprensa, legislagdo e RIOB que ainda nao estdo

organizadas.
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3 - Conclusoes e Recomendacoes

Muitas atividades da ADOCE possuem pendéncias para a sua conclusdo, isto se deu por

diversos motivos, dentre eles pode-se citar:

¢ ainterrup¢do dos trabalhos;
® anatureza das atividades de uma agéncia de bacia que de um modo geral sdo dinamicas,
principalmente as atividades de cadastro;

e o grande volume de trabalho para uma equipe pequena.

As informacdes levantadas devem estar armazenadas em wum banco de dados
georreferenciado. Este banco deve ser adequado as peculiaridades da bacia, podendo ser

aperfeigoado pela propria agéncia.

O sistema desenvolvido pela Cooperagdo Francesa composto pelos bancos de dados
VIVAGUA, VIVAPLAN e VIVAFINA sao interessantes em sua concepg¢ao, entretanto nao
sdo georreferenciados, possuem chave de protecdo e ndo puderam ser adequados a
realidade da bacia, pois o numero de informagdes que necessitaria de ser armazenado era
muito maior do que a capacidade do banco. Portanto a ADOCE optou por abandonar este

sistema e partir para a criacdo de um novo.
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